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gen Lokalisation der Wirkung kann man dann gut ver- 
stehen, aa0 die mftretenden biologischen Effekte we- 
sentliich anders sind als die sonst bei Rontgenstrahlen 
gewohnten. So soll das geftirohtete Rontgenalcus bei 
der Bestnahliung mit Grenzstrahlen niemals auftreten 
k6nnen. In der medizinischen Litemtur ist eine groDere 
Anzahl von Heilerfolgen der Gremstrahlentherapie, 
Insbesondere bei Htmtkrankheiten, beschrieben. Wie 
weit man mittelbar fdurch den Charakter der Haut als 

eines endokrinen Organs awh therapeutisohe Erfolge 
bei anderen Krankheiten erzielen kann, ist eine rein 
medizinische Frage. Bei der Applikation dieser wegen 
ihrer g r o h n  Absorbi,erjbr<keit so hochwirksamen St&- 
lung spielt Imtiirlich die genaiue Dosierung eine ent- 
scheidende Rolle, aber diese lafit sich durch Messung 
der Iodsationswirkiung in primtipiell der gleichen Weise 
ausfilhren, wie bei d'en Rontgenstrahlen der arudereri 
Wellenlangen. [A. 47.1 

Neuerungen auf dem Gebiete der anorganisch-chemischen Industrie 1927 bis 1930. 
I. Teehnisehe Gase. 

Von Ing.&hemiker ADOLF BRAUER und Patentanwalt Dr. JOSEP REITST~~TTER (Berlin). 
(Eingeg. 9. Mgrz 1931.) 

Im Hinblick ad den zur Verfiigung stehenden be- 
&rhkten h u m  und den groiien U d a n g  des Sbftes 
kann der Bericht nur whlagwortartig die neuere Ent- 
wiaklung ;beleuchten und m a  sich damit begniigeu, 
darch zahlreiche Hinweise auf die Origidliteratur und 
insbesondere die Patentsclhriften den Weg fiir ein tie- 
feres Eindringen in d8ie einzelnen Prcubleme azlfiuzeigen. 
Einem ersten Bericht, der die Gewinnung von Wawr-  
stoff, Sauerstoff, h n ,  Kohlenoxyd, Kahlemoxyd sowie 
die Gasentschwefelung zudmmenfaDt, folgen Be- 
spreohungen der Fortschritte in der Herstellung der 
M i n e r a 1 s a u r e n , ihrer Zwiechen- und Nebenpro- 
dulkte, der S t i c k s t o f f i n d v s t r i e  und damit im 
Zusammenhange der anorganischen Diingemittel, der 
K a l i -  und S o d a i n d u s t r i e ,  und am SohluD ein 
Oberblick der Verfahren zur Herstellung von E r d - 
a 1 k a 1 i -, S c  h w e  r m e t a 1 1 - 
v e r b i n d  u n g e  n. 

Wasserstoff. Die Bedeutung, welche gasformiger 
Wasserstoflf heute fur verschidene Zweige der Technik 
erlangt hat, fiihrte dam, dai3 man bereits seit Jahren von 
einer awgesprdenen Wasserstdindustrie reden kann. 
Es werden nicht m r  fur die Ammoniaksynthese riesige 
Mengen des Gases gebraucht, mndern auch zur Fett- 
hartung uad Hydrierung von Kohle, Ulen und Kohlen- 
wassersbffen, fur die Salzsiiure-, Methanol- und Blau- 
sa,uresynthese, zur Metallkrbeihng, in der Gliih- 
lampenilldwstrie tund endlich auch fur die Luftschiff- 
f&rt erhebliche Mengen Waesemtofnf verwendet. Dns 
alles ist auf eine miiglichst billige Em- voii 
Wasserstaltf angewiesen, worms die g r o h  Bedeutung 
wirtschadtlioher W~assere to l~ers te l l~sver f~ren  klar 
wind. Allerdtings harben sich van den versahiedenen im 
Laufe der Zeit ibekanntgewordenen Verfahren nur 
einige wedge in der GroDindwtrie einftihren konnen. 

Behnntlich hat die Umsetaung yon Sliuren oder Al- 
kalien mit Metallen m i e  die Zersetuung von Wasser 
rnittels LeichtmeMen oder Hydriden nur beschrankte 
und ortlich begrenzte Anwendung g a n d e n .  Dem- 
entsprechend sind auch nur wenig neue Arbeiten auf 
diesen Gabieten 5u veneichnen. Erwiihnt sei die Um- 
setzung van Natronlauge mit Silicium ader Ferro- 
silicium, die mah neueren Vorschlagen der S o c. L ' 0 x - 
h y d r i q u e  F r a n q a i s e l )  in einer Dmckapparatur 
vorgenommen wird; dadurdi soll das Verfahren wesent- 
lich verainfacht werden una ohne Gefahr durchdiihrbar 
sein. M e m  wird das Wstsserstdfgas unmittellbr unter 
Druck erhalten. Bek(annt1ic.h gehen diese Verfahren 
auf die Arbeiten des C o n s o r t i u m s  f u r  e l e k t r o -  
c h e m i s c h e  I n d u s t r i e z )  und von G. F. J n u -  

E r d m e t a 11 - u n d 

1) D. R. P. 489932; Franz. Pat. 649 724. 
2) D. R. P. 216 768, 241 669. 

b e r t 3, zuruck, nach welchen Wasserstoff namentlicli 
f i r  militarische Zweoke in vielen Landern hergestellt 
worden ist. Auch die Zersetzung des Wasers rnit Hy- 
drilden fand vornehmlich fur gleiche Zwecke Anwen- 
dung, ist aber fiir grofieren Bedarf wegen der hohen Ge- 
stehungskosten nicht brauohbar, weshalb altere und 
neuere Verfahren zur Herstellung von Hydriden der 
Alkalien') und Endalkalien sawie zur Zersetzung der- 
selbens) nur ein beschranktes Interesse haben dliirften. 

GroDtechnische Bedeutung haben dagegen das Eisen- 
Wasserdampf-Verfahren, die Umsebung 'von Phosphor 
ntit Wasserdampf, die Gewimung von Wasserstdf bzw. 
Wwserstoff-Stickstoff-Gemischen aus Wasser- oder Koks- 
ofengas, die den reinsten Wasserstoff liefernde Elektro- 
lyse des Wassers und die Spaltung von Kohlenwasser- 
stoffen. 

Der Eisen-Wasserdampf-ProzeDe) ist in seinen che- 
misohen Gmndlagen, wmu namentlich die riohtige Aus- 
wahl des Kontaktmaterids gehort, wohl vollkommen 
durchgearbeitef so dd3 sich Neuerungen in der Haupt- 
sache mf Apparatur und BetrieWiihrung besohriinken; 
es bleibt nu berucksichtigq 65113 der Groijbetrieb Ap- 
parate beniitigt, die stiindlich 1000 ms und mehr Wasser- 
st& erzeugen, wozu die Behandlung von etwa 50 t 
Eisenerz erfoderlich ist. Zur miiglichst gleichmaSigen 
Erhitzung der groDen Eisenerzmengen schlagt 
P. G r o D m a n n 7 ,  die Verwendung eines langgestreck- 
ten Kammerofens vor, warend  nach der I. G. F a r b e n- 
i n d u  s t r i e 8) die Behandlung der Masse in meohmi- 
schen Ufen vorgenommen wird. Dabei sol1 a. B. der 
Reduktionsprozeij rnit einer Kohlenstaubfhme gegebe- 
nenfalls unter weiterem Zusak von Kohlenstaub, Grude 
usw. ilm Drehrohr, die Oxydationmrbeit im Tellerofeii 
vorgenammen wenden. Dies ergibt einen kontinuier- 
lich,en Betrieb, ahnlich wie ltach den Vorschlag der M e - 
t a 1  R e s e a r c h  C o r p o r a t i o n @ ) ,  der Rduktions- 
und Oxydationsraum trennt und das Kontaktmaterial 
kontinuierlich durch beide Kammern im Kreislauf fuhrt. 

Verwendet man nach dem Verfahren der B a -  
m a g 10) Kdsofen- cder iihnliche m e t h a u t i g e  Raduk- 
tionsgase, so muD man diesen eine entsprechende Menge 
Luft zusetzen, am bei der mit Methan endotherm ver- 

s) D. R. P. 262 M5, 272609; Silikolverfahren (mit F e d  
arbeitend) ; ferner Selbstverbrennung einer Mischung von Fe,S 
rnit Natronkalk (Hpdrogenit). 

4) D . R P .  417508, 490077; (kterr. Pat. 118212. 
6) P. Z a m p a ,  D.R.P. 410543. 
6 )  Vgl. A. v. S k o p n i k ,  Die Herstellung van Wasserstoff 

7) D. R. P. 458 187. 8) D. R. P. 506 041. 
9) D. R. P. 503 111. 
10) D. R. P. 501 197; Apparatur 8. D.R. P. 491 789. 

fur industrielle Zwecke, Chem.-Ztg. 50, 473 [I%%]. 
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laufenden Reduktion die notwenldige Warme zur A,uf- 
rechterhaltung des Prozesses durch teilweise Verbren- 
iiung des Reduktimsgases zu erzeugen. 

Die Einwirkung feinverteilter Metalle auf Wasser- 
danipf kann man auch in eineni Schnielzbad von in- 
differenten Metalleri oder Salzen vornehmenll). 

GroDe Aussichten eroffnet das Verfahren von 
F. S. L i 1 j e n r o t I?), nach welchem (die bei der elektro- 
thermischen Zersetzung von Pliosphaten aus dem 
Elektroofen entweiohenden Phosphordiirnpfe mit Wasser- 
claiiipf zu Wasserstoff und PhosphorGure unigcsetzt 
werden. Die Hcduktioiislronipoiienten lassen sich durch 
Aninioniaksynthese und Herstellung von Aiiinionium- 
phosphaten zu wertvollen, ballastfreien Dungemitteln 
vereinigen. Bei der Ausarbeitung, welche die I. G. 
IT a r b e ii i 11 d u s t r i e ubernahm, war hauptsiichlic!i 
die Scliwierigkeit zu uberwinden, d'aD (die Endprodukte, 
Phosphorsaure und Wasserstoff, nicht leicht frei von de!i 
im Verlauf der Reaktion auftretendeii Zwisohenverbin- 
dungen, phosphorige Saure und Phosphorwasserstoff, zu 
erhdten sind. huch verringern Nebelbildungen die 
Ausbeute erheblich. 

Wichtig ist die richtige Auswahl der  Katalysatoreii, 
welche die urspriinglich mdt Bauxit bei etwa 1000" 
durchgefiihrte Unisetzung nunmehr bei den verhaltnis- 
nibfiig niedrigen Temperaturen von etwa 600° ermog- 
lichen. Als Kontaktstoff werden vor allem Metalle der 
1. 6. urbd 8. Gruppe des periodisclien S y s t e n i ~ ~ ~ ) ,  Metall- 
silioideI4) wid A-Koh1el6) fur sich allein oder in Gegen- 
wart gasformiger, lratalysierend wirkender Stodle (Salz- 
saure) vorgeschlagenl"). Bei Anwendung des letzt- 
genannten Katalysators soll sich die Reaktionstemperatur 
sogar auf 350-40O0 herabdrucken lassen. 

Andere Bemuhungen galteri der Verbesserung der 
Wiirmebilanz des Prozesses, uni besonders die Kosten 
fur die Danipferzeugung zu verringern. So wird z. B. 
mch Angabeiider I. G. F a r b e n i n d u s t r i e  die Kon- 
densation der Phosphorsiiuren aus den Kontaktabgasen 
in eiiiem a d  looo oder dariiber gehaltenen Kuhler duroh- 
gefiihrtl'), so hi3 #die abgegebene Warme zur Erzeugung 
von gespariiitem Wasserdanipl nutzbar wird. Da bei diesen 
Temperaturen der fur die Reaktion benotigte iiberschussige 
Wasserdampf nicht abgeschielden wird, koniaen die nach 
Entfernung der Phosphorsluren erhalteiaen Restgase zur 
kntalytischen Urnwandlung zugefulirten Kohlenoxyds 
bzw. WassergasesLS) in ein Geniiscli voii Wasserstoff und 
Kohlendioxpd benutzt werd>enl'). Eine bessere Warme- 
:iusnutzung soll auch durch Anordnung des Kontakt- 
t'aunies zwisclien Wiirnierekfuperatoren erreicht wendenlo). 

Durch systeiii~ltische Untersuchung des Reaktions- 
gleichgewichtes fand B. S c h 1 t z e 1 zo), d<aD unter ge- 
wissen Bedingungen ein Zerfall der priniiir gebildetea 
Phosphorstiure in pliosphorige S u r e  vermiden  werden 
Itaiui, wenu man das katalysierte Gasgemisoh durch ,,Ab- 
whreckeii" sehr sohnell abkiihlt. 

Einige Verfahren gehen nicht von den Abgasen des 
Phosphorofens aus, sondern vendampfen elementaren 

11) T h . L i c h t e n b e r g e r  u. L . K n i s e r ,  D.R.P. 461044. 
12) D. R. P. 406 411, 409 344. 13) D. R. P. 409 344. 
j4) D. R. P. 484 568 (K II h 1 ni a n  n). 16) D. R. P. 431 504. 
16) E. U r b a i n ,  D. R .  P. 458 188; Franz. Pat. 638528. 
17) D. R. P. 478 018. 18) D. R. P. 480 961. 
19) D. R. P. 508 481 (K u h 1 m a n n). 
2 0 )  B. S c h a t  z e l ,  Die Umsetzung von Phosphor mit 

Wasserdampf zu Phosphorsaure und Wasserstoff im Tempera- 
turgebiet V Q ~  200-10000 bei Atmospharendruck ( k r l i n  1930). 
Vgl. ferner D. R.  P. 506543, 514 173, 514 890 der B a y e  r i - 
s c h e n S t i c k s  t o f f w  e r k e .  

Phosphor und setzen diesen mit Wasserdanipf um. Die da- 
bei leicht erfolgende Unisetzung des gelben in roten Plios. 
phor kann man vermeiden, entweder durch Eiiifiiliren 17011 
flussigem Phosphor in uberhitzten WasserdampfZ1) oder 
am besten voii fein verteiltem Phosphor und Wasser bei 
hoherer Teinperntur in einen DruckrauniZ2). Fur die boi 
hoherer 'l'emperatur und Druck durchzufuhrende Phos- 
phoruiiisetzung kann man stitt Wasser wasserfreie 
Pho~phorsaure?~) ~erwenden,  auch liiDt sich Phosphor 
iiiit Kohlen~dioxyd?~) zu Phosphorsaure und Kohlen- 
oxyd unisetzen. Aus letztereni kann durch katalytische 
Oxydation niit Wasserdanipf uiiter Abspaltung voti 
Wasserstoff das urspruilglicll erforderliche Koh1endiosy:l 
wieder regeneriert werden, so dai3 dieses einen Kreis- 
prozeij durchlauft. Es gelingt auch, im Phosphorofen zu- 
naohst ein Phosphid eines durch Wasserstoff leicht redu- 
zierbaren Metalles (verwendet werden Metalle der l., 6., 
7. und 8. Gruppe des periodischen Systems) lierzustelleit 
nnd dieses dlann gesondert niit Wasser bzw. mit Wnsser- 
danipf umzusetzeii*S). 

Das Verfahren wurde zuitiichst als wirtschaftlicli nicht 
Iwsonders aussichtsreich hezeiclinet2s), d,agegen im Lnufe 
der letzten Jahre wesentlich gunstiger beurteilt. Jedenfalls 
werden heute bereits erhebliohe Mengen Rohphosphat 
auf diese Weise verarbeitet. 

Eiiie bedeutende uiiid leicht zugangliche Quelle fiir 
die Gewinnung von Wasserstoff ist das Wassergas, den1 
aui3er der allgemeiri ublicheli Reinigung in der Haupt- 
sache nur iiwh das Kohlenoxyd entzogen wersden muD. 
(Die Gewinnang des Wassergases aus Staubko'hle iiach 
W i n k l e r  bzw. der  I. G. F a r b e n i n d u s t r i e  soll 
wegen ihrer allgemeirien Bedeuiung in dieseni Zusani- 
menhange besoriders erwlhiit seiiP).) Wahrend die Ah- 
sorptionsverfahren wohl keine nusgedehnte Verbreitung 
fanden, haben sich die katalytische Oxydation des 
Kohlenoxyds niit Wasserdanipf (B. A. S. F.) und die teil- 
weise Verflussigung bei tiefeii Temperaturen (L i 11 d e - 
F r a nc k - C a r 0) vielfach und bestens bewiihrt. Aller- 
dings ist das Probleni bereits friiher eingehend bearbeitet 
worden, so d8aD uber wenig Neues berichtet werden kann. 
Nacli wie vor spielt bei der katalytischen Oxydation des 
Kohlenoxyds die Frage der Kontaktsubstanz28) eine wich- 
tige Rolle. G. P a t a r t 2 8 )  arbeitet init groiJeni Danipf- 
iiberschui3 und baut eine Einrdchtung, uni sowohl den 
uberschiissigen Wasserdampf ::Is auch die WIrme wieder 
zuruckzugewinnen. 

Die Oxydation des Kohlenoxpds kann auch mit 
Sauerstolff erfolgen, wobei das gebildete Kohlendioxpd 
dsurch Absorptionsmittel (z. B. dolomitische Kalke) 
dauernd aus dem Reaktionsgas entfernt wipdsO). An- 
dererseits schlagen F. M e y e r  und Th. L i c h t  e n  - 
b e r g  e r 31) vor, das fur die Umsetzung mit Wasser- 
dampf erforderliche Kohlenoxyd aus Koks und Kohlen- 
dioxyd herzustellen und die beiden Reaktionen gemeiti- 

2 2 )  D. R. P. 498 801). 2') D. R. 1'. 444 797. 
2R) D. R. P. 504 343. 
E4) D. R. P. 453 833 ( N o  r s k H y d r 0) .  
2z) D.R.P.  446399; M . L n r s s o n  ( D u  P o n t  A t n m o n i a  

26)  Ciiern.-Ztg. 50, 767 [192G]. 
2 i )  %. B. D. R. P. 437970, 438813, 443 445, 416 678, 487 %G, 

494 240, 496 342143, 497 8!?4, 498 225, 503 975, 516 655, 517 46J 
u. a. Erste Mitteilg. dariiber vgl. C. I< r a u c h , Slnhl u. Eiscii 
47, 1118 [1925]. 

Amer. Pat. 1672528; Brit. Pat. 299492; Franz. Pat. 
630961; vgl. auch D. R. P. 516 843. 

C o r p.), Amer. Pat. I 756 429. 

29) D. R. P. 476 840. 
30) H. B o m b k e ,  D.R.P.  460422, 5lGM3. 
sl) D. R. P. 478 985. 
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sam in einem Bad von geschmolzenem Steiiisalz durch- 
zufiihren. Verschiedene Au~hndspa ten te~~)  mr  Ab- 
scheidung, Umsetzung und Reduktion ides gebildeten 
Kohlendioxpds bei der Wasserstoffgewinnung seien hier 
nur zusamnienfassend enwahnt. 

Die bekannte Herstellung von Wasserstoff durch teil- 
weise Verflussigung von Wassergas 1aBt sich analog auah 
zur unmittelbaren Gewinnung voii Waserstoff-Stickstcff- 
Gemischen anwenden (wie sie fur die Ammonialtsyn- 
these gebraucht werden), wenn man von entsprechend 
zuaamniengesetzten Ausgangsmischungen, also stickstoff- 
lialtigem Wassergas, ausgeht. Dies wird erzeugt enbweder 
durch Einblasen von Luft in die Wassergasgeneratoren 
oder durch Mischung von Wassergns mit Generatorgm. 
Zum SchluD wird durch Zugabe 17on reinem Stialistoff 
(nus der Luftverflussigung) ein Gemisch von konstanteni 
Stickstoffgehal t (gewohnlich 25 !% ) h ergestell t. 

Die groaten Erfolge auf diesem Gebiet hat ninn a%er 
clvrch die Zerlegung der  Koksdengase naoh J. B r o n n") 
erzielt, die zuniichst wohl mehr zur Gewinnung der 
leichten Kdilenwasserstoffe, insbesondere Methan, voii 
dem es ruiid 25% entlialt, erdacht w(ar (1 m3 Methan ent- 
spricht in seinem Nutzeffekt etwa 1 kg Benzin!). Spater 
gewann die Herstellung von reinem Wasserstoff und 
xhLieDlich die von Wasserstoff-Stickstoff-Geniischen 
iiberwiegeade Bedeutung, so dai3 die von der G e s e 11 - 
s c h a f t L i n d e 34) hierfiir efibauten Anlagen Ende 1029 
bereits taglich etwa 6 Millioiien Kubikmeter Koksofengas 
zerlegen konnten. Auch G. C 1 Q u d e 35) hat eingehend 
uber dieses Thema gearbeitet, ein groBer Teil der 
neueren deutschen Patentliteratur stammt von der Ge- 
sellschatft ,,L'A i r L i q u i d  e", S o c. A n. p o u r 
1 ' E t u d e  e t  l ' E x p l o i t a t i o n  d e s  P r o c e d e s  G e .  
o r g e s C 1 a u d e in Pa r iP ) .  

Naoh beiden im Wesen gleich'artigen Verfahren wird 
das entschwefelte Koksofengas zunlchst verdichtet und 
durch Druckwasser oder mit Ammonialtwasser die Haupt- 
menge, durch Natronlauge der letzte Rest Kohlendioxyd 
herlausgewaschen. Das Gas wird nun im Gegenstrom zu 
den aus den nachfolgenden Trennungsapparaten ab- 
zieheaden Einzelgasen vorgekiihlt, woldurch zunachst 
Wasserdampf und Benzol zur Abscheidung gelangen. Bei 
imnier tiefer abnehmenden Temperaturen w'ird nun eine 
stufenweise Kondensation der iibrigen Bestandteile er- 
reicht, und schliefilich werden auoh Kohlenoxyd und 
Stiokstoff verfliissigt. Gnsformig bleibt nur noch der 
Wasserstoff, der von den letzten Verunreinigungen durch 
Waschen mit unterkiihltem Stickstoff (L i n id e) so weit 
befreit werden kann, <la8 Kohlenoxyd und Methan nur 
no& in Spuren von etwa 0,Ol und 0,001 Vo1.-% 5 r i n  
enthalten sind. Selbstverstiindlich erfondert die wirt- 
schaftliche Durchliihrung der Trennung eine rat,ionelle 
Gestaltung lder Kalteleishng und der  Kompressions- 
arbeit durch eine gut ausgefiihrte Apparaturs7). 

Amer. Pat. 1692 811; Brit. Pat. 297135; Franz. Pat. 
639 418, 641 195. 

33) R. L i n d e , Neues aus dem Gebiete der Gaszerlegung 
niittels tiefer Temperatur, Ztschr. f. d. ges. Kalteindustrie 31, 
205, 2'21 [1927]. 50 Jahre Kaltetechnik, Geschichte der Gesell- 
schaft fur Linde's Eismaschinen, Wiesbaden (VDI-Verlag 1929). 
J. B r o n n , Chem.-Ztg. 53, 432 [1929]. Jahrbuch d .  Brennkraft- 
teclzn. Ges.  (1928); Ztschr. angezo. Chem. 42, 760 [1929]. 

34) Neuere D. R. P. 469 446, 469 840, 470 429, 476 269, 476 844, 
458 416, 503 012, 511 567, 513 764, 513 815. 

35) Ztschr. angew. Chem. 43, 417 [1930]. 
3 9  Vgl. insbes. die D. R. P. 433 780, 453 407, 455 016, 479 331, 

87) B r a u e r - D'A n s , Fortschritte 3, 5 [1930]. 
484 055, 485 257, 495 429, 502 906, 510 418. 

Die Herstellung von Wasserstoff durch Spdtung von 
1~a111enwasserstolff~en~~) hat in neuerer Zeit besonders fur 
die Zerlegung von Methan oder inethanhaltigen Gns- 
gemischen (insbesondere wieder Koksofengasen) erhohte 
Bedeutung erlangt3@). Man kann Methan sowohl durch 
thermische Zerlegung als nuch durch teilweise Oxydatioii 
ohne wesentliche Rufiab~cheidung~~) d e r  durch Uni- 
setzung imit Wasselvlanipf a n  erhitzten Ka ta lysa t~ ren~~)  
in Wasserstoff, Kohlenoxyd und Kohlendioxyd ent- 
11 a1 t ende G\asgem ische unise tzen. Auf 5 hnliche W eise 
l~iSt sich nacli den Pateiiten von F. B e r g i u s 42) und der 
I. G. F a r b e 11 i n d u s t r i e 4.i) aus den niethnnhaltigen 
Abgasen der  Kolilehydrierung ein wasserstoffreiche.;, 
sogenanntes ,,Hydriergas" erzeugen. Zur Durclifiihrung 
dieser Prcnesse werden A4ppnrctturen aus Chromnickel- 
st'ahl empfohlen, der im Vakuuni erschmolzen wirda4). 

Wie bereits bemerkt, liefert die Wasserelektrolysc 
den reinsten unniittelhr fur synthetische Zwecke ver- 
wendbaren Wnsserstd. Sie ist aber zwangslaulfig durch 
den abfallenden Sauerstoff belastet, und die Apparatur 
beansprucht €iir die Auifstellung einen erheblichen Platz. 
So z. B. gibt die B n in a g - M e g  u i II  an, dai3 je Kubik- 
nieter Wasserstdf (und dementspreclierid 0,5 in3 Snuer- 
stoff) 0,l bis 0,2 m2 Rqum uiid 4,5 bis 5,5 kWh erforder- 
lich sind, so dafi nus letztereni Grunde niedrige Strom- 
preise Fur wirtschaftliche Betriebsfuhrung unerliifilichr 
Vorbedingung sind. In den letzten Jahreii sind in Aus- 
balu der  bisher beknnnten Zellenkonstruktionen, die 
sowohl mit einpoligen als - auch doppelpoligen Elek- 
troden arbeiten, zahlreiche neue Patente bekanntgewor- 
den, von denen als wichtigate nur die der E l  e k -  
t r i z i t a t s  A.-G. S c h u c k e r t  & e ~ ~ ~ ) ,  der M a -  
s c  h i n emf a b r i k 0 e r 1 i k o n 4 9 ,  d'er De  No r d  i s l t  e 
F n b r i k e r  A.-S unld C. F. H o l m  b o  e"), von J. P. 
S c o t t 4 8 ) ,  A. E. K n o w l e ~ ~ ~ ) ,  S i e m e n s  & 
H a  1 s k e 5 0 ) ,  R. R o hrd e 5i), der  B a m a g  - M e g a  i n5?), 
I. G. F a r b e n i n d u  s t r i e 53) u. a.54) genannt seien. 
Diese Verfahren haben den Bau der  Zellen, Elektroden- 
anorduung, Vorrichtung Bur Abiiihmng und Reiaigiung 
der Gase und Regelung des Fliissigkeitsnivmus und der 
Temperatur Zuni Gegenstandj5). 

Aufbauend auf altere Arbeiten von B. H a a k 5fl), hat 
man besonders in den lebten Jahren versuoht, die beideii 
Gase in geschlossener Apparatur unter Druck zu er- 
zeugen, wodiir Vervuchsanlagen von F. L a w a c z e k in 
Munchen und von J. R. N o e g g  e r a t  h in Berlin er- 
richtet wordeii sind. Versuche haben ergeben, dai3 man 
bei einer Verdichtung der Gase a d  200 at mit einem 

8 8 )  Vgl. a. Fr. F i s c h e r u. H. T r o p s c  h ,  Brennsloff- 
Chem. 9, 21 [1928]. 

89) Vgl. W. G l u u  d u. Mitarb., Ber. Ges. Kohlenlechn. 
[Dortinund-Eming] 3, 211 [Nov. 19901. 

4O) D.R.P. 488W2, 507917; Franz. Pat. 6i0878; Amer. 
Pat. 1717 354. 

41) Amer. Pat. 1 G89 858, 1 711 036, 1713 325, 1 736 065; Brit. 
Pat. 314944. 

48) D. R. P. 500 411. D. R. P. 4% 588. 
44) J. S. O h l e n d i e c k - D o l g e ,  D.R.P. 514394. 
45) D. R. P. 449 603, 469 WI30, 499 434, 501 304, 513 290. 
4 9  D. R. P. 442 035, 478 725, 4% 952, 486 291,488 762,486 763. 
47) D. R. P. 453 685, 467 399. 46) D. R. P. 472 398, 483 408. 
49) D. R. P. 441 858, 437 726. 50) D. R. P. 470 931. 
51) D. R. P. 4&4 761, 4M402-8. 5 2 )  D. R. P. 440 336, 496 310. 
53) D. R. P. 471 925, 514 741. 
64) D. R. P. 482 189, 488 444, 514 391. 
55) A. S a n d e r , Fortschritte der elektrolytischen Ge- 

winnung yon Wasserstoff und Sauerstoff, Zlschr. kompr. fliiss. 
Gnse 27, 45 [1928]. 

56) D.R.P. 374039, 396221, auch B a d i s c h e  A n i l i n -  
u. S o d a f a b r . ,  D.R.P.  393636. 
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Kraftverbrauch von etwa 3 bis 3% kWh je Kubikmeter 
Wasserstoff auskoninien kann und soniit etwa 25% an 
Energie gegen die Elektrolyse bei gewohnliolieni Druclc 
erspart. Der Fortfall der  Verdichtungsarbeit bringt noch 
eine weitere Ersparnis. Geringere Bedienungskosten, 
betriichtliche Ersparnis in1 Anlagekapital und schlieijlich 
verhaltnisniafjig erheblich geringerer Platzbedarf werden 
als weitere Vorteile angegeben, die nber insgesamt in 
einer Verobfentlichung von G. F a u s e r 57) Iebhdt be- 
stritten wonden sind. Neuere (deutsche Pntente auf 
diesem Gebiet sind von W. V o i g P ) ,  F. La  w a c z e k"), 
H. N i e d e r r e i t h e r B 0 )  und J. E. N o e g g e r a t h e ' )  
genommen worden. Man Will durch die Druokzersetzung 
die vorhandenen Anwendungsgebitete fur Wnsserstoff 
ausbauen, neue erschliefien, schwankende Belastungen 
von Wasserknaft- und Knsselanlagen ausgleichen, neue 
Formen der Energiespeicherungen suchen und denkt vor 
allem an die motorische Verwendung der erzeugten 
Gasee?). 

Die Reinigung des emeugten Wasserstoffes ist 
schliefjlich auch fiir synthetische Zwecke von groDter 
Wiohtigkeit, da insbesondere Schwefelverbindungen 
(Wassergnsprozesse) und Phosphorverbindangen (Phos- 
phorumsetzung) als Kontaktgifte iiufjerst schldlich sind. 
Die Entfernung von Schwefelverbindungen wirtd spater 
hesprochen, die Reinigng von Ph'osphorverbindungen ist 
in den obengenannten Verfahren und Patenten fur die 
Phosphorumsetvung naher beechrieben. Nach einem 
Vorschlag der N o r s k  H y d r o - E l e k t r i s k  K v a e l -  
s t o  f A.-So3) werden die nur Reinigung bienenden Salze 
i n  verflussigtem Ammoniak gelost oder suspendiert und 
die koimprimierten Gase unter Druck mit dieser Losung 
gewaschen. Zur Reinigung von Wasserstobf oder solche~i 
en thalt end en Gasgem ischen sin d fern er noch rorgeschla- 
gen worden: geschniolzene Alkalimetallea4), reduzierte 
Metalle, mie Kupfer und Eisena5), Kohle unterhalb 
60Ooe6), oxydiertes Kupfer bei 30" bis 100°b7) und viele 
nndere mehr. Als Nafjnietholde zur Reinigung von 
Wasserstoff empfiehlt J. L a r y n k o w das Waschen des 
Gases mit Sodalosung, wahreiad die L a z o t e I n c. (Er- 
finder G. C 1 a u d e OR)) Koksofengas ganz allgemein 
durch Tiefkiililung reinigt. 

Zur Vervollstlndiyng seieii noch die Vorschliige 
zur Herstellung von aktivenP) bzw. atomareni7") 
Wasserstoff erwiihnt; es sol1 ferner die Entzundbnrkeit 
eines Wasserstoff-Luft-Gemisohes durcli Zusatz ver- 
schiedener organischer Verbindungen herabgemindert 
werden koiinen71). - 

Sauerstoff uiid Ozoii. Wiihrerild noch bis vor wenigeii 
Jahren die Eeschsffung billigen Snuerstoffes fur die In- 
dustrie, nnmentlich fur den Eisenhutteiibetrieb, zur leb- 

Bi) Giorn. Ckim. ind. nppl. 11, Nov.-H. [1920]; s. Chem.-Zlg. 

5 8 )  D. R. P. 453275. 59) I). R. P. 461 G88. 
6") D. R. P. 480 43% 61) D. R. P. 508480. 
82) Vgl. J. E. N o  e g g e r a t h , Ztsclir. Ver. Dl s rk .  Inn. 72, 

X 3  [1928]; ferner H. S a n d e r , Ztsehr. liompr. fliiss. Ciise 
27, 45 [1928], R. S c h n u r in n 11 n , Zinchr. nngew. Cliem. 42, 

('I) D. R. P. 470 474. 64) Franz. Pat. G38520. 
65)  From. Pat. 642 7'2.0 (L' A i r 1, i (1 11 i d e usw.). 
8'1) S o  r .  d ' E  t ucl e s M i  t i  i i. r c s e t I n  <I u s  t r i r 1 1  e s, 

67) L ' O x h y d r i q u e  F r n n y a i s e ,  Frnnz. Pat. GGS29t. 
68) Ainer. Pat. 1 iO268:3. 
6") A. T h i e 1 u. G. S t o 111 [J e , D. R. P. 433 5'20. Vgl. ferner 

C. F. H o 1 rn b o e , Die Alitivit!it des Wasserstoffs, Zlselfr. 
liompr. f l i i ss .  Cnse 26, 17 [1927]. 

7 0 )  0. R e i c h e n h e i n i  11. E. L o u ,  D . R . P .  509043. 
7')  K o k u Ir e n Ir u j 0 ,  Brit. Pat. 294958. 

5-1, 2551 [1930]. 

949 [lO'B]. 

Frainz. Pot. 6 9  252. 

haften Besprechung seiner technisclien Herstelluq iibe? 
Bariumperoxyd (B r i n), Nntriummanganat ('I' e s s i e d n 
M o t a y) und Calciumplumbat (I( a 13 n e r s PZumoxnn- 
verfahren) fiihren konnte72), ist heute der Sauerstolff ge- 
wisserma13en nur das Nebenprodukt der Wasserelektro- 
lyse unld der Stickstaffgemiiiiiung nus Luft. Vergleicht 
man unter dem Gesichtswinlrel der  Sauerst~ffhersteillunR 
die beiden genannten Verfahren, so springt der Vorteil 
der Lufttrennung solfort in die Augen, denn 1 m3 Sauer- 
stoff verbrauclit bei dieser Methode nur etwa 2 PS/h, 
wiihrend nach der  Wasserelelitrolyse hierfur etwa 15 PS/h 
erforderlioh sind. 

Neue Vorschlage zur technischen Herstellung des 
Gases auf chemischem Wege beziehen sich nur auf eng- 
umgrenzte Anwendzingsgebiete, so z. B. seine Entwick- 
lung fiir medizindsche Zwecke BUS Wasserstaffperoxyd 
und einem Alkali- oder Erdalkalioxydi3), die Gewinnung 
von Sauerstoff und Stiokstoff aus Luft unter Vemendang 
von Haemoglobini4) und die auf Trennung der  Luft- 
komponenten durch Difflusion und S0rption7~) beruhen- 
den Venfahren. Erganzend sei noch (die Sauerstofferzeu- 
gung in Gassohutzgeriiten erwiihnt, zu der vornehmlich 
priiparierte AlkaliperoxydeiO) und in neuerer Zeit 
Kaliumchlorati7) vermendet werden. Zur Herstellung 
geringer Saaerstoffniengen (atuch H2 oder Cl,) fur Ver- 
wchsarbeiten und sanitare Zwecke hat sich eine Klein- 
zelle, S y s t e ni S c h u c k e r t , bewlhrt, die an das 
Lichtnetz angeschloissen werden kannis). Fur Iden Klein- 
betrieb wird ferner die Sauerstodfgewinnung aus Kalk 
und Chlor e n i p f ~ h l e n ~ ~ ) .  

Auch fur die Herstellung von 0 z o n sind heute die 
cl~einischen Verfahren vollkommen verlassen worden; 
es kommt hierfur nur noch die stille elektrische Ent- 
laldung in Frage. Die Berichtszeit bringt den weiteren 
Ausbau der bereits bekannten Appararaturen, auf den an 
dieser Stelle nur sumniarisch verwiesen seiso), da dde 
Besprechung lder vorwiegend elektrotechnischen Pro- 
bleme hier z u  weit fiihren wurde. Nach wie vor wer- 
den in der Technik vornehmlich die  Ozonapparate von 
S i e m e n s  & H a l s k e ,  T i n d a l - S c h n e l l e r ,  
A b r a h a m - M a r m i e r  und M a r i u s  O t t o  be- 
nut z t"). Die wichtigs t en t echni sch e 11 Anw endunge:i 
des Ozons sinld heute die Luftolzonisierung fiir Ozonluf- 
tungens?) sowie die Wa~sersterilisations~), die aber 
ininier inehr von der Chlorbehandlung des Wnssers ver- 
driingt wird. 

AuGh beziiglich der Stick- 
stofflierstellung gelten heute iihnLic,he Verhiiltnisse wic 
fiir die Saaerstoffgewinnung: die chemischen Methaderi 
zur Gcrwinnung von Stickstoff nus der Luft und nus Ver- 
brennungsgasen durch Absorption cder Bin(dnng des 
Sauerstoffs bzw. der Kohlensaure und der anderen Ver- 

Stickstoff und Edrlgase. 

i2) G. K a B n e r ,  Ztsehr. rrngezo. Cliem. 38, 405 [1925]. 
i:l) , ,Le S a l v o x y l " ,  D.R.P. 429040, 430550. 
74) G. L i b b r e c h t ,  D.R.P.  499049. 

76) Q.  S t a m  p e  u. E. H o r n ,  Zlsehr. onnew. C h ~ m .  42, 

7 7 )  ,,NnsSo~enverfnhren" d. I n h a h a d  g e s., Berlin; Ztschr.  

7s) F. P e t z ,  Chem.-Zig. 53. 610 [1929]. 
79) Melnllborse 20, 2365 [1030]. 
8")  D. R. P. 460133, 472314, 490010, 502907, 503800; Frnnz. 

IJat. G1Q 874, 657 446, 657 932; Anier. Pat. 1708 067. Vg1. fernrr 
RI.  B r u t z k u s ,  D.R.P.  458<%, 497624. 

R1) Vgl. G. E r 1 w e i n , Ull~mann Enzpklopudie, unter ,,Ozon". 

D. R. P. 464 088, 488 245. 

i i G  [1929]. 

~;nycw. Chem. 43, 732 [1930]. 

8, 639 [l%O]. 
s 2 )  D.R. P. 4133V2, 477 i58,  488 1G3. 497'337. 
5 3 )  S i e 111 e n s SL H a 1 B k e , D. R. P. 422 902. 



Zlsehr. angew. Chern. 
44. Jahry. 1931. Nr. 21 410 Brauer u. Reitstotter: Neuerungen auf d. Gebiete d. anorgan.-ehem. Industrie 1927 bis 1930 [ 

brennangsbestandteile treten gegen die im groDten MaD- 
stabe ausgefiihrte Rektifikation verfliissigter Luft weit 
zuruak. Dam kommt, dafi man den groDen Bedard an 
Stickstoff-Wasserstoff-Gemischen fur die Ammoniak- 
synthese direkt aus Koksofen- und Wassergas-Generator- 
gas-Misohungen decken kann. Dementsprechenld konnen 
nuBer den Veruuchen, die Stickstofferzeugung aus 
Luft mit Hilfe der Oxydation von Amnioniumsvlfit 
linter Zusatz eines Kobaltkatalymtors*4) so weit zu be- 
schleunigen, d& das Verfahren technisch ausgefiihrt 
wenden kann, und einer weiter zuriickliegenden Kon- 
struktion eines GroBapparates fur den Eisenkontakt- 
prozeBS5) keine wesentlichen Neuerungen der chemi- 
schen Stickstaffverfahren angefiihrt werden. 

Bei der Rektifikation verfliissigter Imft zur Gewin- 
nung von Stickstoff und Sauerstoff riohtet sich das Be- 
streben dah'in, die beilden Gase in mijglichster Reinlieit 
zu erhalten, was Idarch s&r wirksame Ausgestaltjung 
der Rektifiltations&ulen auch erzielt worden ist. Neuere 
deutsche Patente stanimen von den auf (diesem Gebiete 
Fiihrenden Firnien, so z. B. von den Gesellschaften 
Lindes5a) ,  Fenosa) ,  H e y l a n d s ' ) ,  M e s s e r  & C O . ~ * ) ,  
L'A i r L i q u i d e USW.~~) ,  A. S e 1 i g in a n n A u t o - 
g e n  G a s a c c u n i u l a t o r  K r i i k l  & H a u s m a n n o 1 )  
11. Dabei sind die Trennungsverfahren vielfach nicht 
nur anf 'die Zerlegung der Luft, sonldern auoh nuf andere 
Gnsgemische, insbesondere Koksofengas, abgestellt. 

Betreffs ider Gewinnung der E d e 1 g a s e , und zwar 
Helium aus deni Endgase3) und durch Erhitzen von 
Monazitsand, der iibrigen Edelgase, Neon, Argon, Kryp- 
ton und Xenon, ini AnschlaB uiild als Nebenprodukt der 
hiftzerlegung sei zunlchst auf die neuere umfassende 
Spezialliteratur verwiesene4). Die technisehen Fort- 
schritte zu ihrer Gewinnung uiud Trennung bewegeii 
sich neuerdings in mehreren deutlich voneinander ge- 
trennten Richtungen. Einerseits benutzt man die ver- 
schiedeneri Diffusionsgeschwindigkeiten in einem 
Fremdgase, das nachher w i d e r  leicht entfernt werden 
kann, zur Trennung der Edelgase. Andererseits ar- 
beitet man ohne Fremdgase, verwendet aher als Tren- 
iiungoniittel eine fur die verschieldenen Gase verschiedeli 
durchlassige Wand, ein Verfahren, das besonders ziir 
Abtrennung von Helium nnwentdbar ist. Eine dritte 
Gruppe voii Verfahren gelit im wesentlichen den be- 
kannten Weg der fraktionierten Destillation, wobei nur 
suf Grund der heute genauer bekaniiten Zustanldsbedin- 
gungen die vorhandenen Moglichkeiten noch besser aus- 
genutzt werlden. 

Kohlendure. Zur iechriischen Herstellung voii 
Kohlensaure gehht man heute bekannilich fast ausschliefs- 
lich \-on Kohs bzw. dessen Verbrennungsgasen aus, nus 

8 9  D. V o r I I n  d e r u. A. L a i n R u , Ztschr. angew. Chern. 
4.7, 647 [1930]. 

R5) L' 0 x h y d r i (1 ti r F P ii I I  q a i s e , D. R .  P. 430 091. 
f",a) D. R.  P. 459 348, 459 462, 482 561,492 230,513 002,513 683. 
RR) D. R. P. 445 650, 472 951, 478662, 481 133, 48'2057. 
87) D. R. P. 490 999. 
as) D. R. P. 479 984, 494 11S, 509 793. 
*") D. R.  P. 481 999, 513 68'2. 
O 0 )  D. R. P. 459 255, 459 349, 460 927, 461 478,466 133,475 172, 

490 253. 
01) D. R. P. 480 815, 4&6 355, 490 878, 492 430,492 431,493 797, 

396 066, 505 900, 507 799. 
9 D. R. P. 444 314, 470 014, 472 950, 473 864,482 927,483 333, 

495 699, 508 233. 
0 3 )  W. F r i e d e m a n n , Verarbeitung des Erdgases und 

Fleliunigewinnung, Ztschr. konapr. fluss. Gnse 26, 85 [1927]. 
04) G m P 1 i n , Ha'ndb. anorg. Chemie, Nr. 1, Edelgase (1926) ; 

E. R a b i n o w i t s c h , Die Edelgase, ini A b e g g schen Handb. 
(1928) ; U 1 1  ni a n n , Enzykl. 4, 103 [19B, 11. Aufl.]. 

denen man nach vorhergehender Re inwng  auf deni 
Wege uber die Bildung und Zersetzung von Kalium- 
bicarbonate5) das Kohlendioxyd in reiner und konzen- 
trierter Form gewinnt. Verfahren und Apparatur hierfur 
sind so weit in allen Einzelheiten darchgebildet, daD uber 
wesentliche Neuerungen nicht berichtet werden kann, 
abgesehen vielleicht von dem Vorwhlag, die Kohlen- 
skure in den Verbrennungqaeen iiber (die Bildung 
und Zersetzung von Magnesiumbicarb~nat~~) mittels 
A-Kohlee7) (B a c k h a u s - Verfahren) im reinigen und 
zu isolieren. Hingewiesen sei zur Vervollstandigung 
auf die vereinzelt durchgefuhrte Gewinnung von Quel- 
len- und Garung~kohlenslure~~) uird auf die groBtech- 
nische Verwertung von Kalkofengasen in der Zuclter- 
und Amimoniaksodaindustrie. 

Nach einem Verfahren der I. G. F a r b e n i n d u - 
s t r i e ee) sol1 verflussigtes Kohlendioxyd durch Spal- 
tung von Kolhlenoxyd unter entsprechendem Drucik er- 
halten werden, wahrend andere Vorschlage darauf hin- 
anslaufen, (die bei verschiedenen Fabrikatiolnspr~zeRseii 
abfallende Kohlensawe zu geminnen, so z. B. bei der 
Zersetzung von Bariumcarbonat mit Schwefel&ureloo), 
bei der Umsetzung synthetischer Salpebersaure mit 

Nicht unerwahnt sollen bleiben die Vorschlage, 
duroh Verbrennung von Holzkohle oder Koks erhaltene 
Kohlensaure zur Begwung von Gewachs- unid Treib- 
hausernlo2) zu vemenden, in besonderen 6fenIo3) untl 
mit Holzkohle, die mit Wasserdampf vorbehanfdelt istlO4). 

Die Abscheidung der Kohlensaure ails Gasen bzw. 
die Reinigung der Gase von Kohlendioxyd terfolgt, wie 
bereits uiiter ,,Wasserstoff" ausgefiihrt, in der Regel 
durch Wascheii mit Wnsser unter Druek1O5), aber nucli 
durch cheinische Bindung niit Alkalienl"o), Ammoniak 
(C 1 a u d e) oder solches enthaltenden Losungen voii 
Amnion iimsa1zenlo7), i nsb esonder e Am monivmcarbo- 
natios). Die letzten Reste von Kohlendioxyd aus Koks- 
ofengasen losen sich bei der fraktionierten Verjflulssiguiig 
in den nusgeschiedenen Kohlenwasserstoffen und konnen 
auP diese Weise abgeschieden werden1Oe). 

Die Herstellung von festem Kohlendioxyd hat 
wiih rend d c I' Bericht saei t lebhaf t e Bea rbei tung ge funtden 
und ZII einer Reihe interessanter Patente gefuhrtlln). 
Die Herstellung erfolgt durch rasche Expansion fliissiger 

"li) Vql. n 1'. F i s c h e r u. P. D i 1 t h P y , Rrennsloff-Clrcw. 
!#, 138 [1928]; D. R. P 477 159. 

96) D. R. I' 480342. 
07) Hnupls:ichlich fur G5runqskohlet:saure nnqewelitlet ; 

\ P I .  Am. Pat. 1495 183, 1510 373; Zfschr.  liompr. f l i i s s .  Gnse 26. 

O R )  C ' h P n z .  .Ippnrtrlro. 17, 250 [I9301 ; Heiniguug mitlel5 

"9) D. R. P. 602 795. loo) D. R. P. 4t1 Y2 k.  
101) D. R. P. 479 490. 
102) H. R e i n a u ,  Kohleiisiiurc untl l'flanzeiierzeuguni, 

ZIsehr. annew. Chem. 39. 493 [1926]. Vgl. ferner die D.R. 1'. 
438646, 447 87G, 454880 von 13. R e i n ii u und die D. R. P. 
416 626, 4'21 597, 423 300 von 15. K e 1 t P r e r. 

103) F. R i e d e 1 ,  D. R. P. 312 793, 438 186, 476 476, 511 809, 
512 319. 

104) D. R. P. 502 409. 
105) D. R. P. 4'35 587, 507 301; Brit. Pat. 314812. 
108) D. R. P. 393 998, 477 159. 
lo;) A. B. L a in b , Am. Pat. 1673 877. 
Ins) D. R. P. 440 324, 469840; Franz. Pat. 667 897. 
loo) D. R. P. 476 269 (L i n d e) .  
110) D. R. P. 416 542, 436243, 440 340, 461 9$2, 474 133, 

484 570, 485 367, 485 655, 493 478, 493 792, 493 941, 513 514, 
613528, 514717; s. a. Franz. Pat. 6493553196, 649483, 692596, 
694 506; Am. Pat. 1 735 094; Schaeiz. Pat. 128 819, 129 688/90, 
131 443, 141 393; Brit. Pat. 300 985, 304 958, 334 682. 

sOl&alOl) usw. 

c99 "271. 

A-Kohle, eberda 16, 86 [1929]; 17, 57 [l930] 
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KohLensaure, wobei etwa der dritte Teil in fester Form 
zu Schnee erstarrt, der dann hydraulisch zu Blijcken 
verdichbet wird. Selbstverstandlich wird das vergaste 
Siiureanhpdrid unter Ansniitzung der  Verdampfungs- 
kiilte wieder komprimiert. Zweckmai3ig arbeitet man 
unter stufenweiser Entspannung und in der Nahe des 
Tripelpunktes (gasformigiflussig-fest) bei -56,6" unld 
5,3 at, d a  man dann sofort feste Blkke  erhalt. 

Das feste Kohlendioxyd hat bei Atmospharendruck 
eine Teniperatur von -7S0, die Kalteleistung betriigt je 
Kilogramm den doppelten, je Volumeneinheit den zwei- 
einlialbfachen Wert der Schnielzwarme des Eisas. Festes 
Kohlendioxyd ist einfacher zu transportieren, sublimiert 
ohne Hinterlassung von Fliissigkeit sofort gasformig unld 
liii3t wesentlich tiafere Teniperaturen errsichen als 
Wassereis, so dai3 es sich wolhl trotz eines noch hohen 
Preises fiir Sonderzwecke recht rasch einfiihren durfte. 

Erganzend sei noch bemerkt, dai3 Kohlensaurebader 
dsurch Zuggabe von Na2HP04 eine hohere Absorptions- 
fiihigkeit fur Gase erhalten sollenll1) und Kohlensaure 
:ilisorbierenlde Einsiitze fiir Atemschutzgeriite aus be- 
sonders prapariertem ,,aktiven" Kalk hergestellt wenden 
konneiill2). 

Kohlciioxyd ist ein fast stets wesentlicher Bestand- 
teil nller aus Kohle erhaltenen Brenngase, so insbeson- 
dere des Generator- und Wassergases sowie des Koks- 
ofengases. Aucli in den Reduktionsgasen der Carbid- 
und Phosphorofen findet es sich in erheblicher Menge 

Vom chemischen Gesichtspunkt aus ist es von Inter- 
w e ,  dai3 es fur viele organische Synthesen meist nicht 
!totig ist, von reinem Kohlenoxyd auszugehen, sondern 
dni3 dafiir das mit Stickstoff und Wasserstolff verdunnte 
Kohlenoxyd des Generator- bzw. Wassergnses genugt. 
Dngegen ist nanientlich fur die Ammoniaksynthese das 
Kohlenosyd ein unerwunschter Bezleiter der  in groi3ten 
Menqen verwendeten Wassrr- und Kalrec~~engnse vnd 
inui3 nus diesen nioglichst restlos rntfrrnt werden. Die 
niis diesen Forderunqen sich ergehenden Verfahren 
siid bereits im Abwhnitt ,,Wasserstoff" besprochen 
woiyden. 

Die Herstellung reinen Kohleiioxyds kann entwcder 
d imh unvollkommciie Vrrhrennung von Koks mit 
Sauerstoff, oder aber dnrrh Redairtion von Kohlensaure 
init Kdile erfolgen. Fii1ii.t man die Reduktion voii 
Rohlriisaure niit  Kohle in Gegenwart von Wasserdnnipf 
durrh, so erhalt inan eine dem Wassergas ahnlich zii- 
snniniengesetzte Gasmischunp3). Nach einem neueii 
Vorwhlag der I. G .  F n r b c n i n d 11 s t r i r 114) sol1 man 
ziir Gewinnung von reinem Kohlenoxyd von Wnssergas 
nusgeheii, dieses aber erst einer teilweisen Iratalytischen 
Ospdntion unterziehen. iim so d i p  im Ausgangsprodrulbt 
mthaltenen organischen S~~~~~efe lve rb i i i dungen  in 
Schwefelwasserstoff zu iiherfiihren, der  sich d a m  samt 
der Kohlensaure durch eiiie Vorreinigning abtrennen liii3t. 

Eiii weiterer Aushau der Kolhlenoxydabsorption ist 
in  eineni Verfahren der C h e m i s c h e n F a b r i k 
K a 1 k *I5) angegeben, nach welchem die nu verwenden- 
den Kupferverbindiingen in Phosphorsaarelosung oder 
-suspension anzuwei*den sind. Damit sollen wesentlich 
bessere Resultate erhalten wenden als nach den hisher 
hekannten Methoden. 

Wegen seiner Giftigkeitl'e) ist es wichtig, selbs t 
Iileinste Mengen von Kohlmoxyd genau, sicher untl 

'11) D. R. P. 465 581. 112) D. R. P. 447 425. 
11.3) A.-S. N o r s l r  S t a n l ,  D.R.P. 466359. 
114) D. R. P. 501 279. 115) D. R. P. 483 708. 
1 l B )  W. H e u b n e r , Dr. F o r s t i n  a t i  n , Die gewerbliche 

KoMenoxydvergiftung und ihre Verhutung (Verlag Chemie). 

schnell bestimmen m konnenll'), es dem Leuchtgas even- 
tuell zu entziehen und so cdieses zu entgiften"'"), ferner 
CO-reiche Cnasmischungen durch starkriechende Zusatze 
leicht wahrnehmbar zu machen unld vor alleni brauch- 
bare Einsiitze fiir Atemschutzg'erate zu finden. 

Die Gasentschweflung. Da alle Kohlensorten ge- 
ringe Mengen Scliwefelli*) enthalten, tritt, bedingt durch 
die G eg enwa r t von Wass e rda m pf , hei all en P r ovms en 
der Kohlenvergasung (Leucht- uad Kokereigas, Wasser-, 
Generator- unld Hallmassergas) eiiie mehr older weniger 
umfangreiche Bildung von Schwefelwasserstoff (zum Teil 
auch organischer Schwefelverbindungen) ein. Fast aus- 
nahnislos miissen die Giase hiervon vor ihrer weiteren 
Verwendung moglichst vollstiindig befreit werden, was 
sawolil durch chemische Bindung niit Metall-, Alkali- 
und Endalkaliverbindungen (L u s sche Masse, Eisen- 
und andere Schwermehllosungen, Soda, Kalk) sowie 
auch durch Umsetzung des Schwefelwasserstoffes mit 
dem in den Gasen enthaltenen Ammoniak zu Am- 
moniumsulfit bzw. -sulfat und Schwefel als auch durcli 
Absorption niit nktiver Kohle geschehen kann. 

Solange es sich nur um die Entschweflung voii 
Leuchtgas handlelte, geniigte wohl !die im Prinzip alte, 
menn auch im L a d e  der  Zeit vielfach verbesserte und 
niwhanisierte Kastenreinigung niit L u s scher Eisen- 
massella). Erst als es notwenldig wurde, die fur die Am- 
moniak- und andere Synthesen notwendigen riesigen 
Gnsmengen praktisch vollkonimen zu entschwefeln, sind 
die madernen Waschmethoden nusgenrheitet worden. 
Die entsprechende, namentlich in den ersten Jahren 
nnch dem Kriege sehr umfangreiche Patentliteraturl20) 
hat inzwischen nur eine unerhebliche Fortsetzung er- 
lahren, $a die Frage der Gasreinigung in der Haupt- 
sache wohl auf mehrfachem Wege befriedigend ge!o%t 
morden ist. 

Das Waschen der Gase niit neutralen older alkali- 
 hen Aufschlamniungen bmv. Losungen von Eisenoxyd 
wui3de friiher in groi3em Mafistabe besoiiders voii den 
I. e u n a \v e r k e n fur die Eiitschweflung des kata- 
lytisch oxydierteii Wassergnses nngewendet. Din  Firinn 
C'. S t i 11 lZ1) setzt neuerdings den L6sungen Mn-Verbix- 
c',ungen zur Renktioiisheschleutiigun~ zii und schreibt iiber- 
dies voP2) ,  der Eisenaufsc.hweniniung :iuf dem Wegi. 
von der Regenerierung zur Waschstulfe so vie1 freies Al- 
kali zuzusetzen, dai3 es zur Neutralisation der bei der 
Reqenerierung durch Ospdation niit Lult gebildeteii 
freien Siiure gerade ausreicht. Der hierbei infolge voti 
l~lotationsvorgangenl*R) in Schauniforni nhgeschiedenc 
Schwefel v, ird stetig voii der Liisung getrennt1**). Aus 
dem abgezogeiien Schlamni entweichen bei lingerem 
Stehen die Luftbliischen, so dai3 tder Srliwefel sich iii 
starken Schichten nu Boderi setzt und mechanisch voni 
Wasser befreit und schliei3lich getrocknet werden kann. 

Das Waschverfahren der T h e K o p p e r s C 0. ar- 
beitet im wesentlichen mit Sodaliisungen, denen geringc! 

tii) G .  S t n m p e  u. F. H n i i  q e  r t ,  Driigerhefte Nr. 148; 
A. W o l f f ,  D.K.P. Tj074G2. 

1178) Vgl. z. B. die neuwen Arbeiten von Fr. F i s  c h e L' 

R. L i e s k e  u. E. H o f  t n a n n  iiber die Aii\setidung VOII 
Ilakterien, Brennstofj-Chem. 11, 208 u. f f .  [1930]; 12, 103 [19R1]. 

11s) F. M u  h 1 e r t , Der Kohleschwefel (Halle 1930). 
119) D. R. P. 453378, 465120, 464834, 493707. 
120) €3 r a u e r - D' A n s ,  Fortschritte 11,, 111, 3, 370 [1930]. 

Vgl. auch B. W a e s e r , Die Entschwefelung von Gasen, Chem.- 
Zlg. 52, 617 [1%&]. 

121) D.R.P. 471340. 122) D. R. P. 471 043. 
123) C. S t i 1 1 ,  D. R. P. 489 989. 
124) Ges. I. Kohlenteehnik, D. R.P. 483 461; I. C. Farhen, 

D. R. P. 506043. 
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Mengen von Eisensalzen bzw. aktiven Eisen- oiler Nickel- 
oxyderPs), meist in Gegenwart organisoher StaMlisato- 
ren, zugesetzt werden. Die Regeneration der  verbrauch- 
ten Losung erfolgt durch Einleiten von Kohlensaure 
oder Luft unter EntMnduiig von Schwefehwasserstoff 
(nun in konzentrierter Form) bzw. unter Abscheidung 
von Schwefel, allerldingrs unter teilwaiser Bildaung von 
Oxpdatimsprdlukten, wie Natriumsulriiten und anderen 
Salzen. Im AnschluD an ihre friiheren PatentelZB) sol1 
nach einem neuen Verfilhren127) die Regeneration der 
Waschlaugen nicht duroh Verblasen mi t Luft, sondern 
dwoh Verblasen mit Brenngasen erfolgen, WOW aller- 
dings die mit Schwefelwassemtoff beladenen Abgase 
der Verbrennung unter den Koksofen zugdiihrt werden, 
so IdaD der  wertvolle Schwefelwasserstaff verloren gehen 
wiirde (Seaboard-Verfahren). Nach einem anideren Ver- 
fahren128) derselben Firma wird der  alkalischen Wasoh- 
fliissigkeit so vie1 Natriumarsenit zugesetzt, daD apf 
3% Alkali bis zu 172 AS203 kommen. Diese Losungen 
gewahrleisten eine leiohte Absorption von Schwefel- 
wasserstoff und sollen sich sehr riasch regenerieren 
lassen. Die Verfahren der T h e  K o p  p e r s C 0. sind 
bekanntlioh in Amerika f i r  die Reinigung von Koksolfen- 
gasen in groDem MaDe eingefiihrt. 

Die Verfahren von K. B u  r k h  e i  s e r und W. F e 1d  
zur Gewinnung des Schw~felwasserstdfs nnd des Am- 
mmiaks der  Gase unter Zwischenbildung von Am- 
moninmsulfit (das zu Sulfat weiter oxydiert wepdeii 
kann) bzw. Thionat uod Pdythionaten (am denen durch 
Zerlegung Schwefel und Ammmiumsulfat gewonnen 
wepden konnen), dnd,  da sic sich in ihrer urspriinglichen 
Form nicht d'urchsetzen konnten, fortgesetzt Gegenstand 
neuer Verbesseru~svorschlage128). 

Zur katalytischen Oxydation von Schwefelwasser- 
stoff zu Schwefeloxyden unld zur Obenfiihrung der 
letzteren in Ammoniumsalze (nach B u r k h e i s e r)  ver- 
wendet die I. G. F a r b e n i n d u s t r i e 130) als Kataly- 
satoren Legierungen oder Verbindungen von Erdalkali- 
order Schwermetallen mit Metalloiden der  4., 5. und 
6. Gnuppe des perioldischen Systems, so z. B. Legierungeii 
ails Eisen, Phosphor und Silicium oder Gemisohle aus 
den Carbiden des Nickels und Kupfers u. a. Auch kann 
der Klatalysator a'us lzwei Metallen (2. B. Eisen uad 
Wolfram) ibestehen, von denen das eine den Schwefel 
bindet, das andere den zur Oxydntion des Schwefels 
notigen Sauerstoff iibertragt. Das gebildete Ammonium- 
sulfit w i d  groDtenteils duroh Kiihlung, die restlichen 
Salznebel im Elektrofilter nie~dergeschlagenl~'). 

Das F 8 1 d sche Polythionatverfahren ist nach den 
bisherigen Urteilen nur durcbfiihrbar, wenn das Rohgas 
Ammaniak unid Schwefelwasserstoff im Verhaltnis 2 : 1 
enthalt. Bei einem OberschuD von SchwefelwasserstofF, 
wile ihn namentlich die Kokereigase enthdten, muD Am- 
nioniak zugefiihrt werden. Eine von der I. G. F a r b e n- 
i n d u s t r i e 13,) (Leverkusen) ausgearbeitete Aus- 
fiihnungsform ldses Verfahrens verarbaitet nun das vorher 
von Ammoniak durch Waschen rnit Wasser ganz oder 
durch einfmhe Kiihlung zum Teil bafreite Gas in der 
Art, ldaD zuniichst mit Polythionatlosungen in einer ersten 

IZ5) D. R. P. 469 021. 126) D. R. P. 402 736/38, 432 501. 
127) D. R. P. 492 522. 128) D. R. P. 478 410. 
129) Vgl. P. 0 P e r d I c k , Eiiie neue technische Au* 

fiihrungsiorni des Walter Feldschen Polythionatverfahrens, 
%tseAr. angew. Chem. 43, 1048 [1930]. 

130) D. R. P. 46!5 764, 476 286, 510 488. 
131) Vgl. ausfuhrlichen Bericht von H. Bii 11 r ,  Gas- u. 

132) D. R. P. 476 382; vgl. a. D. H. 1'. 504 GU), YW7 '3%. 
Waooerfach 71, 169 [1928]. 

Stufe die Aibsorption des iiberschiissigen Schwefelwasser- 
stofifes vor sich geht und dann in einer zweiten Stufe 
unter Zufiihruitg des vorher ausgesahiedenen Ammoniaks 
die restlichlen sonst schwerer absorbierbaren Anteile des 
Schwefelwasserstoffs nun in Gegenwart reichlioher Am- 
moniakmengen vollsttindig zuriickgehalten webden. 

Auch die Firma H. K o p p e r s A.-G.9 arbeitet 
nach dem Thionatverfahren, verwendet vornehmlidi 
Metallthionatlosungen und arbeitet so, daD a m  dlen Gasen 
zunacht Ammoniak uiid Schwefelwasserstolff im Mole- 
kularverhaltnis 2 : 1 ausgewasohen werden, d a m  erst der 
uberschiissige Schwefelwasserstaff in einer zweiteii 
Waischskf e. 

Die Abscheidung des Schwefels aas den erhnltenen 
Ammoniumpolysulfimdl&ungen erfolgt durch Erhitzen, 
wobei man allerldings gewohnlioh ein dzlrch Schwefel- 
eisen venunreinigtes, griinlich gefarbtes Produkt erhllt, 
das wegen Farbe, Feuohtigkeitsgehdt und sonstiger Be- 
schaffenheit ifiir viele Zwecke unbnauchbar k t  und erst 
durch Umschmelzen gereinigt werden mu& Stammen 
die Schwefellosungen noch von der Extrmktion ausge- 
bnauchter Gasreinigungsmassen, so enthalt der daraus 
abgeschiedene Schwefel auch noch mehr older weniger 
teerige Bestaadteile, die seinen Handelswert noch weiter 
herabdriicken. Die I. G. Fa  r b e n i  n d u  s t r i e hat 
nun in einer groDen Anzahl neuerer Patente angegeben, 
wie man bei der  Zersetzung dieser Lbungen sofort 
reinen Schwefel erhalten kann. 

Durch Behandlung von Reinigungsniassen erhaltene 
Schwefellosungen 1aDt man in Flussigkeiten, #die in ge- 
schlossenem GefliiJ uber den Schmelzpunkt des Schwe- 
fels erhitzt worden sind, einlaufen13*). Dfas Schwefel- 
losungsmittel wird dabei verdampft, der abgeschiedene 
Schwefel h n n  geschniolzen abgezogenwerden. Verwerulet 
man als Vorllage zudem noch schwersiedende Losungs- 
mittel fur TeeP5), \vie z. B. Xylol, Solventnaphtha, 
Schwerbenzin u. mdgl., so 1aDt sich noch eine weit bessere 
Trennung vom Teer erzielen. 

Die Zerlegung von Ammoniumpolysulfidlosungen 
erfolgt vorteilhaft in Abtreibkolonnen mit dhekteni 
Dampf im Gegenstrom, wobei ein soloher Oberdruek 
aufrechtrmerhalten ist, daD Sikh der Schwefel bei Tern- 
peraturen iiber seinem Schmelzpunkt abscheidett3e) ; 
suf diese Weise wird auch eine Abscheidiung von Schwe- 
fel innerhalb der Kolonne mit Sicherheit vermieden. 
Der flussige Schwefel wird am W e n  der  Kolonne kon- 
tinuierlich abgezogen. Zwecknibi3ig erfolgt die Schwefel- 
abscheidung ~ h f e n w e i s e ~ ~ ~ ) ,  da der  Schwefel sich zru- 
erst rein, sp5ter rnit Verunreiniguilgen abscheidet. Bei- 
gabe adsorbierender Stoffe13s), wie Alulminiumhydroxyd, 
Kieselsauregel usw., verhindert eine Abscheidung von 
Verunreinigungen. SchlieDlich konnen die Lijslungen 
auch unter ihrem Dampfdruck auf Temperaturen iiber 
150° im Autoklavenln@) erhitzt werden, wobei eine weit- 
gehende Abscheidung von Schwefel erzielt wird. 

Die Zersetzung von Thionat- und Polythionatlosuii- 
gen erfolgt. wie bereits bemerkt, ebenfalls ldurch Kochen, 
wobei unter BiEdung von Ammoniumsulfat Schwefel ab- 
gescliieden wird. 

Es ware noch auf die mit aktiver K c ~ h l e ~ ~ ~ )  arbei- 
tenden Verfahren hinmweisen, die im wesentlichen 
ebenfalls von der I. G. F a r b e n i n d u s t r i e ange- 

133) D. R. P. 504 777, 513 953. 134) D. R. P. 457 270. 
130) D. R. P. 462 092, 463 138. 136) D. R. P. 457 221. 
13i) D. R. P. 493 Q55. 138) D. R. P. 506 042. 
138) D. R. P. 495 182. 
lan) Altere D. R. P., z. B. 3993727, 396117, 396 118, 396 811, 

398 156, 397 681, 398 171, 407 086, 414 205. 
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wendet worden sind. Eine neue Ausfiihrungs€orm bringt 
den Vorschlag, die Kohle sdurch mechaiiische Mittel bei 
der Reinigung ini Schwebezustand zu halten, iini so eine 
innige Beruhrulig zwisclieii Gas uiid festen Kijrpern zu 
g e ~ i h r l e i s t e n l ~ ~ ) ,  wobei gleichzeilig durch Luftzusatz 
der Schwefelwasserstoff zu SO, osydiert werden soll. 
Die Unisetzung niit SO, als Osydationsmittel kann 
nucli an aiaderen beliebigen groi3oberfl5cliigen Korpern 
vorgenomnien wepden, indem man an diesen das SO, in 
groi3eni Oberschui3 nldsorbiert uiid d a m  das zu reini- 
geirde Gas dariibe~-leitet~~?). 

Die Oxvdation des Schwefelffasserstoffs zu Schwefel 

cliert w e d e n  mui3. R. B r 'an d t 143) schlagt dafur in 
mehreren Patenten die selektrolytische Regeneration vor, 
wobei gleichzeitig nacli F. F i s c h e r der kathodisch 
sich bil'denlde Wasserstoff fur sich gewonnen wer.den soll. 
Aucli fur die Bindung des H,S an Kalk wenden n m c  
Vorschlage g e b r a ~ h t ' ~ ~ ) .  

Auf das ebenfalls iiber Polythionat nrbeitende Cynn- 
Aninion-S~liwefel-Verfahren~~~) iind auf Idas T e r n - 
s ~ h e ' ~ ~ )  Elektro-Stickstoff-Verlfahren wirld in1 Abschtiitt 
,,Aninioiiinnisulfat" einzugehen sein. [A. 34.1 

143)  D. R .  P. 503 118, 51 1 898, 514 GGG. 
wit J(a1iu;lterricyaiiid in alkalischer Losung erfolgt 
unter Bildung von Ferrocyaiiknliuni, das wietler aulos>- 

144)  D. R .  1'. 454 772. 
D. R. P. 464 8 2 ,  504 348. Versch. niidere Verf. vd. noch 

Am. Pat. 1 692 i56, 1 701 054, 1 i24 909, 1 i27 559, 1 7.59 108; 
141) D. I:. P. 4GG 802. 
142) W e r s c h  e 11 - \V P i I3 c II  r c I s e I' 

Frnnz. Put. G24 284. 
11 r ;I LI I I  li o I1 1 c I I  146) Sidle Cltcm.-%/g. 53, 910 [113"!)]. 

111;) Ckr,nL. t'irbrik 3, 22 119301. 'I.-(;., D. I < .  1'. 511 570. 

Heilpflanzen mit noch uiibekannten wirksamen Inhaltsstoffen. 
Von Dr. \VIXNI.:I< Ltril<lscII, Botanisches Museum, Ber1in:Dahlem. 

(Eiiigrg. 31. Marz 1931.) 

Der Wissenschaft werden ininier wieder neue Heil- 
pflanzen zugefiihrt, aber :iuc.li Hltere, mehr oder weniger 
in Vergessenlieit geratene Drogen der Volksinediziu 
tauchen erneut auf, und in vielen Fallen enipfiehlt es 
sich, sie weiter iiiid eingehender zu untersuchen. Dcr 
Erforscliung ihrer Inhaltsstoffe und ilires tatsachlichen 
biocheniischen Wirkungswertes hat sich die Chemie mit 
Aufmerksamkeit zugewandt, uni die groi3en und wert- 
volleu lieilenden Krafte der P€lanzenwelt in geeigneter 
Form iiutzbar zu machen, sei es in Substanz, sei es d s  
ein alkoholischer, atherischer oder wasseriger Auszug. 

Nun gibt es eine groi3e Menge von Pflanzen, deren 
Eigenschaften und Wirkungen aber milde und bisweilen 
geradezu so verborgen sind, dai3 die Wissenschaft in 
ilirer Erkennung nur langsani fortschreitet oder das Ge- 
heimnis uberhaupt noch nicht geluftet hat. Mit den 
R i t t e 1' m i t t e 1 n weiD sie sich noch keinen Rat; die 
S n p o  n i n  e tauchen langsani aus ber Fiille der ob- 
soleten, ails den Arzneibiichern gestrichenen Drogen auf ; 
Pflanzen ohne Alkaloide oder Glykoside werden nicht 
melir der Untersuchung und Prufung am Menschen ent- 
zogen und fur wertlos erachtet, wie es vor kurzeni noch 
der Fall war. 

A u f  e i n i g e  d i e s e r  D r o g e n  s o l l  h i e r  h i n -  
g e w i e s  e n  w e  r d e n ,  11 m i h r e w i s s e n  s c h a f t  - 
l i c h e  P r u f u n g  u n d  V e r w e n d u n g  v o r z u -  
b e  r e i t e n. 

Zu diesem Zwecke mui3 jeder Hinweis beachtet 
werden. Wertvoll sind dabei die Nachrichten uber die 
lieiniischen Heilniittel aus den1 Volksmunde und die 
Berichte uber die Verwendung der verschiedensten 
Pflanzen in der Heilkunde der Wilden, bei Gottesurteilen, 
bei religiosen Festen, zur Herstellung von Pfeilgiften, von 
Fischgiften usw. Diese Mittel werden von den einfachen 
Volksstammen durch standige Beobachtungen und auf 
Erfahrungen fuDend herausgefunden. Von einem For- 
scher werden dann mitunter unter aui3erst schwierigen 
Bedingungen, da besonders die Eingeborenen nur un- 
gern ihre Mittel preisgeben, genaue Aufzeichnungen 
angefertigt, uber Herkunft, Name und Anfertigung sol- 
dier Produkte, die dann der weiteren Bearbeitung in 
unseren Instituteii uberlassen werden. 

Es ist keineswegs ausgeschlossen, dai3 sich wirklich 
wertvolle Mittel unter den einzelnen Drogen befinden, 
die im folgenden genannt werden, zumal die medizini- 

schen Angaben, besonders die ausltiiidisclien, von Ein- 
geboreneii iuid Siedlern staiiimen, die, unabhangig von- 
einander iiber die betreffenden I'flanzen und deren Ver- 
wenduiig befragt, gleiclie Angabeii machten. 

Die Fruchte der Magnoliaceen 8 c h i z a n d 1' (6 
c h i n e n s i s  B a i l .  wid K n d e u r a  j a p o n i c a  D U I L  
dienen in Japan und China als Tonicum, Hustenmittel 
und Adstringens. Uislier sind von N. F u j i t a I) n u r  
die anatoiiiischen Uiitersclieidungsmerkiiiale der sicli 
iilinelnden Fruchte, die in Japan ,,Gomishi" heifien, 
uritersucht worden. 

B r n c h y I n e n a e 1 1 i p t i c a L e s s., ,,Bitterblaar" 
oder ,,Zuurbosih" genaiiut, eine in Siidafrih heiniische 
Pflanze, wird von den Eingeborenen bei den verschie- 
densten Kranltheitsfiillen verwendet. Bei Ateiniiot und 
anderen Atenibeschwerden; als Brechreiz aiiregendes 
Mittel wird ein Mazerat der geschabten Wurzeln in 
kalteni Wasser und das Dekokt getrunkcn. Die gepulver- 
ten Blatter werden als wirksanies Mittel bei Gallenstein- 
beschmerden verabreicht; eine Abkocliung der Blatter 
lieilt Halserlrrankuiigen und Mundfiiiule. Bei Diabetes 
wird die i'flanze als Linderungsinittel gebrauchtz). 

Rudolf M a r 1 o t h berichtet in der ,,Flora von Siid- 
Afrika", dai3 die Melianthacee M e 1 i a n t h u s m a j o r , 
,,Kruidje-roer-my-nie" genannt, voni Vieh nicht gefresseii 
wird und beiiii Menschen nach Genui3 heftiges Erbrecheii 
verursacht. 

Die Wurzelstocke von P o t  e n  t i  I 1 a s i 1 v e s t r i s 
(Rosaceae), die als Gerbstofflieferanten und im Deutschen 
Arzneibucli bekannt sind, sollen bei Einiiahme eiiies 
alkoholischen Auszuges sofort die Blutungen der Gebar- 
mutter bei zu starker Periode stillen. 

Eiiie Zusaminenstellung blutstillender und Uterus- 
mittel, auch Abortivmittel, der russischen Volksmediziii 
hat A. L e w t s c h u k ~erof~fentlicht~). Nicht bei alle;, 
41 Vertretern, die groi3tenteils auch in Deutschland- 
wachsen, ist die angegebene Wirkungsweise bekannt. 
DaD das Kraut der Apocynacee V i n c a  m i n o r  L. in 
den Karpathen als Abtreibungsmittel verwendet wird, ist 
in der Literatur nirgends erwahnt. Die Pflanze, ein 

I) Arch. Phnrmaz. u. Ber. Dlsch. pharmaz. Ges. 1929, 532/40. 
2) W a t t  u. B r e y e r - B r a n d w i j k ,  Pharmac. dourn. 

3) Trans. scient. them.-pharmac. Inst., Moskau [russ.], Nr. 15 
120, Nr. 3574 [l928]. 
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